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Streszczenie: Ze wzgledu na problem z utrzymaniem pojedynczego zeba siecznego w protezie szkieletowej
zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ szereg symulacji komputerowych. Analizowano poprawg potaczenia za pomoca
wytworzenia rowkéw w ksztalcie litery ,,V”, ,,T”, okraglych, pionowych, w centrum oraz jamy diatorycznej na
powierzchni zgba. Wykonano analiz¢ statyczna po przez przylozenie sily odpowiadajacej procesowi odgryzania
pokarmu. Analizowano rozchodzenie si¢ naprezen prowadzacych do wytamania zgba sztucznego z ptyty protezy. Finalne
wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi przez innych badaczy.
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1. PROBLEM BADAWCZY

Protezy szkieletowe nie s3 odbudowg protetyczng refundowang przez Narodowy Fundusz Zdrowia. W zwigzku z
tym pacjent musi zaptaci¢ z whasnej kieszeni za taki rodzaj odbudowy. Sa to protezy, ktore dzicki zastosowaniu
metalowego szkieletu utrzymujg sie¢ w ustach pacjenta lepiej, sg bardziej wytrzymale i zajmuja mniej miejsca.
Uzupetnienia takie wymienia si¢ wi¢c dopiero w przypadku starcia zgbow filarowych lub obnizenia wyrostka
z¢bodotowego. Wymiana protezy nastepuje wigc po ok 4 latach. Niestety pacjenci z odbudowanym pojedynczym
zgbem siecznym w przedniej czgSci protezy zglaszajg potrzebe naprawy juz po kilku miesigcach. Potwierdzajg to
pozycje literaturowe (1), (2). Wypadanie z protez z¢boéw siecznych to az 33% przypadkow, w ktorych niezbedne jest
wykonanie naprawy.

Wszyscy badacze opieraja swoje badania w rozpatrywaniu protezy wykonanej catkowicie z akrylu. Przedstawiaja
wigc zadowalajace wyniki utrzymania zeba w akrylu, co nie ma przetozenia na przypadek protezy szkieletowej, w
ktorej jest zdecydowanie mniej miejsca na zywice akrylowa.

2. PRZEDMIOT I CEL PRACY

Zostata wykonana analiza numeryczna metod potaczen klejonych z wykorzystaniem dodatkowego rozwinigcia
powierzchni migdzy zebem sztucznym a ptyta protezy wykonanymi z poli(metakrylanu metylu) rozpatrywanymi w
przypadku protez szkieletowych. Celem pracy byto znalezienie najbardziej odpowiednich rowkow (metody
rozwiniecia powierzchni) preparowanych na powierzchni zgbow sztucznych o jak najbardziej odpowiednim
ksztalcie- czyli wywotujacym najmniejsze naprezenia prowadzace do wylamania zgba.

3. METODYKA BADAN

Zaczeto od przeanalizowania dostepnej literatury pod katem préby poprawy potaczenia migdzy zgbem
sztucznym a ptytg protezy. Nastgpnie wyodrgbniono publikacje, w ktérych badano polaczenia wykorzystujace
rowki. Technicy dentystyczni- aby poprawi¢ potgczenie w sposdéb mechaniczny- wykonujg wierttami i frezami
naciecia w ksztalcie rowkoéw na zebach od strony kontaktu z akrylem. Podczas etapu laboratoryjnego tworzenia
protezy- akryl zaptywa do utworzonego rowka. Badacze w swych analizach zastosowani rowki: w ksztalcie litery
,»V” (3), okragte, pionowe i w ksztatcie litery ,,T” (4), w centrum (5) oraz jame¢ diatoryczna (6).
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Do obliczen numerycznych uzywano programu ANSYS (Ansys Inc., Canonsburg, USA) z modutem SpaceClaim.
Wykonano uproszczony model zgba siecznego z uwzglednieniem fragmentu szkieletu oraz akrylu zaptywajacego
w metalowy szkielet (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwolania. a)).

a) b)

RYCINA 1: a) Model 3D fragmentu protezy szkieletowej
(kolorem biatym zaznaczono zab sztuczny, kolorem rézowym- RYCINA 2: Uzyskane wyniki z analizy rowka okragtego:
akry ptyty protezy, a szarym- fragment metalowego szkieletu, b) a) napr¢zenia, b) deformacje
model bez preparacji, ¢) model z wykonanym rowkiem okragtym

Wykonano réwniez rowki o ksztattach takich samych jak w literaturze. Przekr6j modelu z utworzonymi rowkami
zaprezentowano na RYCINA 1 b), ¢). Nastepnie utworzono siatke niezbedng do obliczen humerycznych. Finalnym
etapem bylta statyczna analiza. Obcigzenie przykladane bylo pod katem 45° do krawedzi siecznej bowiem w
warunkach naturalnych wiasnie takie sity dzialaja na zgby sieczne podczas procesu odgryzania pokarméw.
Skupiono si¢ na akrylu ptyty protezy. Na RYCINA 2 pokazano analizowany fragment modelu z uwzglednieniem
tylko akrylu wypekniajacego rowek okragly i optywajacego metalowy szkielet protezy. Wida¢, ze maksymalne
naprezenia wystepuja w czesci przedniej akrylu (okolice wargowej czesci zgba siecznego), czyli w kierunku
dziatania przylozonej sity. Najwicksze deformacje pojawiajg si¢ natomiast w najglebszej czgéci rowka (element
najbardziej zaglgbiony w zegbie).

4. PODSUMOWANIE

Wykonane symulacje pokazuja, ze ksztatt rowka wptywa na pojawiajace si¢ deformacje oraz rozktad naprezen.
Wigkszy wptyw niz ksztalt na napr¢zenia ma nadal kierunek przytozone;j sity. Jednak wg badaczy wykonanie rowka
zwigksza jako$¢ polaczenia. Najlepszy efekt daje zastosowanie zaréwno chemicznej preparacji jak i rozwinigcie
powierzchni za pomocg rowkéw. Chemiczng preparacjg jest uzycie substancji poprawiajacych adhezje (tzw.
,.klejow” czy ,,bondow” opartych gldwnie na monomerze). Materiat ten dziata jak rozpuszczalnik na powierzchnig
zgba 1 wytrawia warstwe PMMA rozwijajac dzigki temu powierzchnig.
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